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Premessa -
la presente relamone rlporta | rlsultati di una campagna di prospezaone geof’Slca |n corrlspondenza dl
Un'area ublcata in Via Empolese m locahta San Martmo in Argiano nel Comune di San Cascnano |n val' di

_ Pesa. Tale mdagme & stata ﬂnal:zzata alta determlnazmne dei profilo verticale di- \feloclta delle onde di tagi|o-" :

\

(Onde 5) e al calcolo del pararwetro VS.JO Llndagme svoita in data 06/10/2011 ; stata condottz

COI'IfD'!“lC'ﬂ wente aliz wgan’re for mativa szbmrn a fn part 0, ire al c*mtamt ‘dell’ O, P. \, M 0. 3274/7005 -

Y Primi e/emenﬁ in materia di criterf generaf/ per b C/&s sificazione ffsmfca del . territoric hakionale e a?
normative tacniche perje cosfruzron/ m Zona sismice e s.m.k, al DL M, 14 01.2008 Approvazxone defle rivove

norme tecriche per fe costruzioni e aIHa Clrcola|e (02.02. 2009 n 617 del Ministero delle Infrastru“ture e dei

Trasportl contenente Je Istruzioni per iapphcaz;one delle AMuove norme: tecriche per fe costruzioni di cui al.

D. M 14.61.2008.

. DESCRIZIONE DEF;L'INQAGINE‘E DELLA STRUMENTAZIONE UTILIZZATA |

»

Per la ricostruzione del profilo verticale di velocita delle onde S e per il ‘calcolo del parametro Vs30 & stata
eseguita 1 prospezione sismica superficiale mediante la tecnica MASW (Multichannel Analysis of Surface

Waves) e Re.Mi. (Refraction Microtremor).

. Strumentazione utilizzata
L’indagme é stata condotta mediante:
- sistema di energizzazione ad impatto verticale per ie onde di Rayleigh, costituito da una mazza di 10 kg

battente verticalmente su piastra rotonda in alluminio di 20 x 20 x 5 cm posta direttamente sul piano di

T campagna per la generazione di onde Rayieigh; -
- un sistema di ricezione costituito da 24 geofoni verticali Geospace vertlcah con freguenza propria di 4.5 Hz;

- un sistema di acquisizione dati costttmto da un sismografo DoReMi di SARA-5.r.l., un cavo sismico con 24
canali, un notebook PC Windows 7 con software di acqunssznone P.AS.L 2 24 canah un sistema di tngger

. rappresentato da un geofono starter; )

+

[ ) METODOLOGIA E ACQUISIZIONE

Metodoiogia
Il metodo MhS\N e una tecnica di mdaqlne Hon mvaszva che permette di mdw:duare il profilo di velodita delle

) onde di tagiio Vs, sulla base delia. misura deHe onde superﬂaah esegwta in eorrispondenza di dtver5| se,nson

. (nel caso speaf co geofonl) posti sulla superﬁcse del suolo. T contributd predominante alle onde superficiali & _

dato. dalle onde dl Rayle:gh che vlagg[ano con una velocita corre!ata aiia ngtdezza della potzione di terrano

interessata’ dalla propagazmne delle oride.-In’ un mezzo stratlffcato le onde di Rayle1gh song dispersive, neJ B '

‘senso-che onde con dlverse lunghezze donda 5 propagano con dlverse velocuta di fase e velocnta di gruppo

-
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(Achenbach i3 D 1999 Aka, K. and RlChai‘dS P .G. 1980} 0 - detto i. mamera ecguwalente ‘1 veiocnta di f‘ase

(o di gruppo) apparente deIIe onde di’ Rayleigh dlpende dalla frequenza di- propagazaene La ﬂatura'
dispersiva delle opde superﬁqall é corre?abile a§ fatto che onde ad alta frequenza con lunghezza d onda corta
si propagano negli strati. pitl. superficiali e quindi danno informazioni sulfa parte piu supeﬂcnala del suolo.
menire onde a bassa fraquenza si propagano e-quindi ;nteressano gh strafi pit profondl del suclo.

I metodi di utilizzo delle MASW sono di tipe attivo e passivo. Nel primo caso si energizza verticalmente con i

metodi tradizionali e ‘si procedere a un‘analisi del segnale non. pil nel campo nel tempo, come si-fa

abitualmente con la rifrézione ma nel. dominio delia frequenza; il metodo attivo consente'generalmente di

otténere una veloata di fase (o curva df d:spersmne} sperimentale apparente nel range di frequenze tra 5 -

10 Hz e 70 - 10C Hz, fornisce .quindi informazioni sulla parte pil superﬁqale -del suolo, generaimente

compresa nei primi 30 - 50 metri, in funzione della rigidezza del suolo e celle carattenstlche della sorgente.

Nei caso del metodo passrvo denominato anche NASW MAM 0 ReMi a seconda degll autori, I'analisi delle
=—che i questo caso devono essere-prolungate per-un- tempo

sufficientemente iungo del “naturali” rumori di fondo.
I principali vantagg: pratici nell’ utmzzo di queste tecniche sono ewdentemente nella sempficita di acqmsmone
‘rispetto alla sismica a rifrazione: le onde di taglio lnfatt non: sempre possono essere rilevate in modo
- soddisfacente sia per ii basso rapporto segnale / rumore, sia per la mancanza degli spazi necessari per
effettuare profili di lun‘ghezza adeguata. - I metodo passivo risulta inoltre pa}'t‘colarmente indicato "in
situazioni di elevato rumore di fondo caratteristico defle aree urbane, anche se puo risentire negatlvamente
di fonti di rumore crientate (fonti mdustrlall)
La bibliografid abbonda di documenti che discutono sul grade di dettagho delle ricostruzioni stratigrafiche
ottenute con questi metodi. Un dato comungue su cui-c'& univoca concordanza € il buon grado di affidabilita
*" nella determinazione delle Vs medie entro lo spessore indagato. In altre parole, indipendentemente dalla
situazione stratigraﬁéa, il Qalore medio delle onde‘supe_zrﬁciali, e quindi di duelle di taglio, ia_ll’intern'o del
volume di sottosuolo indagato & da ritenersi valido. I fondamenti teorlcl del metodo.MASW fanno fiferimento
a un semispazio stratificate con strati paralleli e ‘orizzontali, quindi una fimitazione afla sua apg}licébilité
potrebbe essere rapores'enta‘{a daila presenza di gendenze significative superior a 20°, sia della topograila

-

. sha dei!e diverse discontinuita elastiche. | . s

ﬁ;cqms:z:cne ' )
- L metodologla dl acquisizicne si svnuppa in guatio fasa S _"' R E o
1) acqmsmone dei datj di campagna energ;zzando a .pid npr"se e alternatl\famente al due estrem| dello

1 . . . B . e

stendimento géofonitg; ) : ‘ .
2) determmazrone dello spettro di’ velocnta spenmentale “dal. campo d; mbto acc;uas:to neI dommno spazm—

tempo Eungo Io stendxmerzto
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3) calcoio della curva di d|sper5|one attraverso i plcl\mg 0 la modellazmne c§|rel:ta .
4) ] mvers:one della curva di d!spersmne pet I mdwnduazuone del profilo di veiocnta delle onde di tag[to vertmah o -

R 5" . Lot . ey

Vs el parametro \7530

¢ - - : " "_ . : v

Lf’elaboramone & stata esegwta tramlte i so‘tware MASW {\fltahtomo) Le acquls izioni sono state eseguli:e

secondo-le seguentl conf gurazioni spaziali e temporah,

s -PARAMETRI"CONFIGURAZIONALL DELLC STENDIMENTO MASW . ¢ ] . .
. CARATTERISTICHE SPAZIALI DELLO STENDIMENTO ] ,
ORIENTAMENTO . ‘ ENE - WSW . Lo

DISLIVELLO ALTIMETRICO TRA GLI ESTREMI ) ]
LUNGHEZZA STENDIMENTO ‘ . 36 m
OFFSET INTERGEOQFONICO L5m
_OFFSET PUNTI ENERGIZZAZIONE 2m
TMPOSTAZIONI DI CAMPIONAMENTO :
_ : MASW " REMI
DURATA CAMPIONAMENTO 2 sec 30
FREQUENZA - 500 Hz 500 Hz
+ PERIODO - . 2usec 2msec - s

Durante il processo di elaborazione, al fine di minimizzare le possibili soluzioni e cercare la pili sensata
coerenza tra lo spettro di velocitd sperimentale e le curve di dispersione teoriche che pessono generaré tale

spettro, .cl si & avvalsi sia dei dati derivanti dal rilevamento geologico eseguito in situ fornitici dalla

I3

I . ANALISI DEI RISULTATI ~ | ]

Nel compiesso la prbspezione geofisica eseguita, per mezzo delle analisi della ;JrO\ia MASW, ha permesso di
ricavare-sia il modello medio di distribuzione della velocitd-delle-onhde S che’il-parametro Vs30 relativi al .. S——
sottosuolo del sito mdagato Nella tabella seguente si riporta il proﬁlo verticale delle Onde S ricavato

mediante elaborazione dei dati di campagna:

' Iesprﬂssnone V20 = 30/(!1%/ ) Iproﬁh MASW indicano una Vs30 432 mfs.

| Pistoia, 06/10/11 < - e ot

SPESSCORE DELLO STRATO [m] | PROFONDITA’ DELLA BASE DELLO STRATO [m] : Vs [m/sec]
2 - 2 : 347

3 S , 398

7 -12 ' t 427

9 21 _ - 521

g -30 ' : 648

La veioata media di propag:.znone delle onde di taglio entro | 30 metrl di profondlta Vs30 ¢ calcolata con

+
I3
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F:gura 4: Velocata numenche punn spenmentah (verde} modl di Rayielgh (crano) curva apparente ( bits) curva nuMmerica (rosso)

Geologia e Ambiente S.n.c.— Via PaﬂCIathhl 11, 51100 Pistoia : 5
] Tel. (573 365497 Fax 0573 994838 - P.IVA/CF. 0142788047% ) :
R »nfo@geologlaeamb:ente COM - WWW. geoiogiaeambtente COm






